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Femsan, Yiuksek Performansili
ve Guvenilir Elektromekanik
Eyleyicilerle Fark Yaratiyor

latformlarin hareketli
Plelmlarlndan bekle-

nen hareketi gercek-
lestiren eyleyiciler; elekt-
romekanik, hidrolik ya da
pnomatik tipte olabiliyor.
Hidrolik ve pnomatik ey-
leyiciler, elektromekanik
eyleyicilere kiyasla; daha
yiksek agirtiklari, daha
cok vyer kaplamalar ve
daha sik bakim gerektir-
meleri nedeniyle yerlerini,
elektromekanik  eyleyici-
lere birakmaya basladi.
Ozellikle havacilik alaninda
yayginlasan sayisal kontrol
(fly-by-wire) uygulamalari,
elektronik olarak kontrol
edilmesi cok daha kolay
olan elektromekanik ey-
leyicilerin onemini, bir kat
daha arttirdi.
Elektromekanik eyleyicile-
rin kullanim alanlari; kara,
deniz ve hava platformla-
rinda farklliklar gosteriyor.
Kara platformlari icin en sik
karsilasilan uygulamalar;
her boyuttaki taretin, yan ve
yikselis eksen hareketleri,
radarlar ve firlaticilar olarak
siralanabilir. Deniz platform-
lari icin ise sirme, yiritme
ve yonlendirme uygulamalari
ornek olarak verilebilir. Hava
platformlarindaysa insansiz
hava araclari, ucaklar ve mi-
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Fircali DC Motorlu lineer tip eyleyici

himmatlar, elektromekanik
eyleyicilerin siklikla kendi-
lerine yer buldugu alanlarin
basinda geliyor. Bu noktada,
yedeklilik kavrami ve kon-
septi, havacilik uygulama-
larinda, elektromekanik ey-
leyicileri ©ne cikaran diger
onemli bir baslik.

Hidrolik ve pnomatik tek-
nolojileri cok uzun yillardir
kullanildigi icin, bu tekno-
lojileri kullanan cozimler,
nispeten glvenilir olarak
goruliyor. Daha yeni bir
teknoloji olan elektromeka-
nik eyleyicilerde ise ulasilan
teknoloji seviyesi ve tecriibe
one cikiyor.

Elektrik
Motorunun Otesi
Aslinda bir elektrik moto-
runun kendisi bir eyleyici
olmakla birlikte, genelde,
elektromekanik eyleyici de-
nince akla; blinyesinde bir

Elektromekanik eyleyiciler;
guvenilirlikleri, disiik agirlik ve
hacimleri ve elektronik olarak kontrol
edilebilme nitelikleri ile savunma ve
havacilik sektorunde, hemen hemen
her sistemde tercih edilen bilesenler
arasinda yer aliyor. Bu bilesenleri,
yiksek performansli ve rekabetci
urunler olarak ortaya koymak ise
ozgun teknoloji ve derin bir driun
gelistirme tecrubesi gerektiriyor.

10 yili askin suredir elektromekanik
eyleyici tasarlayip ureten Femsan’in
urunleri, bugiun, 1.000'i askin
platformda, basariyla gorev yapiyor.

motor, disli grubu, aktar-
ma organi, kontrol-
cli ve geri besleme
elemani barindiran
komple bir alt sistem ge-
liyor. Bu da elektromekanik
eyleyici alaninda faaliyet
gosterebilmek icin, farkli di-
siplinlerde ihtisas sahibi ol-
manin zorunlulugunu ortaya
koyuyor. Elektrik, makine
ve elektronik miihendisligi
alanlari ile malzeme bilimi
tzerinde uzun yillara daya-
nan calismalar yapmadan,
sektore guvenilir bir drin

Fircasiz DC
Motorlu lineer tip eyleyici
sunmak, neredeyse im-
kansiz.

Elektromekanik eyleyicile-
rin teknolojisinin yani sira
kullanildigi alanlar da derin
mihendislik bilgisi gerek-
tiriyor. Kara, deniz ve hava
platformlarina takilan eyle-
yicilerin, farkli cevre sart-



larinda, guvenilir bir sekilde
gorev yapmasi gerekiyor.
Ornegin, bir kara platfor-
munda kullanilacak eyleyici
icin slrekli maruz kalinan
titresim on plana cikarken
deniz platformunda tuz sisi;
hava platformunda ise di-
stk ortam sicakligi onemli
hale gelebiliyor. Boylesine
farkli gereksinimlerin kar-
silayacak cozimlerin orta-
ya konmasi ise ancak uzun
yillara dayanan deneyim ile
saglanabiliyor.

AUGMZA

Femsan’in Elektrik
Motoru Tecribesi,
Esneklik ve
Giivenilirlik Sagliyor

Elektromekanik eyleyici
alaninda faaliyet gosteren
firmalarin olusumlari, glo-
bal olcekte incelendiginde,
karsimiza iki farkl yapilan-
ma cikiyor: Eyleyicinin ana
bileseni olan elektrik moto-
runu kendisi Uretenler veya
disaridan alanlar. Tahmin
edilecegi Uzere, elektrik mo-
toru teknolojisine sahip olan

Elektromekanik eyleyicilerin baslica kullanim alanlan arasinda,
kara platformlarinin taretleri de yer aliyor.

firmalar, eyleyiciler lizerinde
daha fazla esneklik ve giive-
nilirlik seviyesine ulasabili-
yorlar.

Savunma ve havacilik sek-
torlindeki sistemlerin biyik
boliminin hareketli olmasi,
dolayisi ile mevcut sebeke-
lerden bagimsiz calismalarr,
bu sistemleri beslemek icin

Daner (rotary) tip eyleyici

gereken enerji kaynaginin
“Dogru Akim” (Direct Cur-
rent / DC) olmasi gereklili-
gini beraberinde getiriyor.
Eski eyleyici sistemlerinde
“Fircali DC Motorlar” kulla-
nilirken artik “Fircasiz DC
Motorlar” (BLDC), eyleyiciler
icin neredeyse vazgecilmez
hale gelmis durumda. Onii-
muzdeki sene kurulusunun
30°uncu yildonimind  kut-
layacak olan Femsan, ku-
rulusundan bu yana Fircali
DC Motor; son 15 yildir ise
Fircasiz DC Motor Uretiyor.
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Baska bir deyisle Femsan,
eyleyicilerin kalbi niteligin-
deki elektrik motorlari ala-
ninda, derin bilgi ve donani-
ma sahip.

Elektromekanik eyleyicilerin
yapilari incelendiginde ise
bazi nadir tipler hari¢c tutu-
lursa genel itibariyle iki ce-
sit Urline rastlaniyor: Doner
(Rotary) ve Lineer (Linear)
tipler. Sonraki alt kirilim ise
cogunlukla eyleyiciyi kontrol
eden birimin eyleyici icerisi-
ne yerlestirilmesi veya disa-
rida tutulmasina bagli olarak
yapiliyor (Sekil 1). Femsan,
bu degisik eyleyici tiplerinin
tamami icin, A'dan Z'ye Tirk
mihendislik glicl ile hizmet
vererek Urlin sunuyor.
Femsan'in Yetenekleri, Eyle-
yicinin Bitliniind Kapsiyor
Disli grubu (rediktor]) ve
kontrolcl (stricl) birimle-
ri, elektromekanik eyleyici-
lerde, elektrik motorundan
sonraki en kritik diger iki
bilesen. Ayni elektrik motoru
tarafinda oldugu gibi, eyle-
yici Ureten firmanin, bu iki
alanda da tasarim ve kalifi-
kasyon kabiliyetine sahip ol-
mas! onemli. Bu kabiliyetle-
re sahip bir firma, eyleyicinin
bitlininde  gerekebilecek
konfigtirasyon degisiklikle-
rini ve mdusteri isterlerini;
daha kisa silirede, daha eko-
nomik ve daha guvenilir se-
kilde karsilayabilir hale ge-
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Es eksenli lineer
tip eyleyici

liyor. Konusunda uzman ve
tecriubeli mihendislik glci
ile disli ve slrlcu tasarim-
larini biinyesinde yapabilen
Femsan, siricllerin yazi-
Limlarini, istenen normlara
gore olusturup testlerini de
gerceklestirebiliyor.
Elektromekanik eyleyicilerin
yapilari da kullanildigi alana
gére farkllasiyor. Ornegin,
kara platformlarinda, kont-
rol birimi, eyleyicinin geri
kalanindan ayri yerlestirili-
yor. Siirlict olarak bilinen bu
birim, bazen entegratoriin
kendisi tarafindan iretil-
digi gibi hazir bir ¢6ziimin
kullanimi da s6z konusu
olabiliyor. Diger bir bilesen
olan redlktor ise genelde
raf Urind olarak alinip ey-
leyiciye monte ediliyor. Hava
platformlarinda ise genel iti-
bariyle tipki motorda oldugu
gibi, hem kontrol birimi hem
de disli grubu, uygulamanin
gerektirdigi isterlere gore,
uretici tarafindan tasarlanip
uretiliyor.

Tum eyleyici gruplarinda,

-
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Bosluk dnleme
mekanizmali
doner tip
eyleyici

bosluk onle-
me, ortak bir
sorun. Secilen

komponentler ne
kadar vyiksek niteliklerde
olursa olsun, hareketin po-
zisyonlanmasi esnasinda or-
taya cikan bosluk isterlerin
disinda ise bunu belirlenen
sinirlarin icerisine cekmek
icin, ilave bir mekanizma ge-
rekiyor. Degisik metotlar ile
bu sorunun Gstesinden gel-
mek mimkin. Femsan, ure-
timlerini yaptigi eyleyiciler
icin, musterileri ile is birligi
icerisinde, farkli bosluk on-
leme mekanizmalari gelis-
tirip bunlari uygulayabiliyor.
Savunmave havacilikalanin-
da kullanilan drinlerin kali-
fikasyonundaki asamalar-
dan birisi de uretilen Griindn

Sekil 1. Elektromekanik eyleyici tipleri

Elektromekanik
Eyleyici

[

Déner Tip

Entegre
Kontrolci

Harici
Kontrolcii

Lineer Tip

Entegre
Kontrolcii

Harici

Kontrolci
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Yedekli mimariye sahip entegre
siiriiciilii doner tip eyleyici

olcmek. Bu nok-
tada, elektro-
mekanik
eyleyici-
lerin test-
lerini  ya-
pabilmek de onemli
bir kabiliyet olarak one
cikiyor. Elektromekanik
eyleyicilerin; hiz, tork
veya kuvvet, pozisyon
gibi temel ozelliklerinin

iﬁﬂ hassas ve glvenilir sekil-

de test edilebilmesi, hem
drindn kalitesini glivence
altina aliyor hem de kul-
laniclya glivence sagliyor.
Femsan, iiriin gaminda bu-
lunan farkli elektromeka-
nik eyleyiciler icin, kendi
gelistirdigi doner ve lineer
tip eyleyici test sistemlerini
kullaniyor. Bu sistemlerde,
riine ait temel ozelliklerin
yani sira dinamik davranis,
kalici durum hatasi, komuta
cevap verme slresi ve yiike
cevap verme siresi gibi ayi-
rici ozellikleri de olciliyor
ve Urlnun, istenilen per-
formansi  saglayacagindan
emin olunuyor. Tim bunla-
ra ek olarak Femsan, kendi
gelistirdigi test sistemlerine
yeni ozellikler de kazan-
diriyor. Gercek saha ucus
ylk verilerinin test sistemi-
ne girilebilmesiyle her bir
elektromekanik  eyleyiciye
gelen karsi yikiin simiilas-
yonu gerceklestirilebiliyor.
Bu sayede elektromekanik
eyleyiciler, platforma takil-
madan dnce, ucus sartlarini
yasamis oluyorlar. Testlerin
bu seviyede uygulanmasi ile
urdn artik givenilirlik konu-
sunda en Ust seviyeye ulas-
mis oluyor. &



